RANCANG BANGUN SISTEM BERBASIS 10T
PEMANTAUAN TEKANAN AIR BERSIH DI PDAM TIRTA
KEPRI

TUGAS AKHIR

[khsan Arief Armansyah
2201010075

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO DAN INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK DAN TEKNOLOGI KEMARITIMAN
UNIVERSITAS MARITIM RAJA ALI HAJ1
TANJUNGPINANG
2026



RANCANG BANGUN SISTEM BERBASIS 10T
PEMANTAUAN TEKANAN AIR BERSIH DI PDAM TIRTA
KEPRI

Tugas Akhir
Skema Skripsi
Tugas Akhir diajukan sebagai salah satu persyaratan memperoleh gelar Sarjana
Teknik pada Program Studi Teknik Elektro

[khsan Arief Armansyah
2201010075

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
JURUSAN TEKNIK ELEKTRO DAN INFORMATIKA
FAKULTAS TEKNIK DAN TEKNOLOGI KEMARITIMAN
UNIVERSITAS MARITIM RAJA ALI HAJI
TANJUNGPINANG
2026



PERNYATAAN MENGENAI TUGAS AKHIR DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa tugas akhir berjudul “Rancang Bangun
Sistem Berbasis loT Pemantauan Tekanan Air Bersih di PDAM Tirta Kepri"” adalah
benar karya saya dengan arahan dari komisi pembimbing dan belum diajukan dalam
bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun, Sumber informasi yang berasal
atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain
telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir
skripsi ini.

Apabila di kemudian hari terbukti pernyataan saya tidak benar dan
melanggar peraturan yang berlaku dalam karya tulis dan hak intelektual, maka saya
bersedia ijazah yang telah saya terima untuk ditarik kembali oleh Universitas
Maritim Raja Ali Haji dan menerima sanksi lainnya sesuai dengan peraturan yang
berlaku. Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada
Universitas Marilim Raja Ali Haji.

Tanjungpinang,JJuli 2026

Ikhsan Arief syah
NIM 2201010075

ii



© Hak Cipta Milik Universitas Maritim Raja Ali Haji, Tahun 2026
Hak Cipta Dilindungi Undang- Undang
Dilarang mengutip sebagian ataw seluruh karva tulis ini  tanpa
mencantumkan atay menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk
kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan
laporan, penulisan kritik, atau finjauan suatu masalah; dan pengutipan tersebut

tidak merugikan kepentingan Universitas Maritim Raja Ali Haji.
Dilarang mengumumian dan memperbanyak sebagian atau seluruh

karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin Universitas Maritim Raja Ali
Haji.



HALAMAN PERSETUJUAN

Tudul

Nama

NIM

Program Sludi
Tanggal Persetujuan

Hollanda Ariefl Kt

Rancang Bangun Sistem Berbasis IoT Pemantanan
Tekanan Air Bersih di PDAM Tirta Kepri

Ikhsan Arief Armansyah

2201010075

Tekmk Elektro

 03-0%-2014

Disetujui oleh,

Komisi Pembimbing

2.S.LK.M.Si. M.Hashi Sidgi Alajuri, S.LK.. M.Si.

\

(Angpota)



Judul

Nama

NIM

HALAMAN PENGESAHAN

: Rancang Bangun Sistem Berbasis IoT
Pemantauan Tekanan Air Bersih di PDAM Tirta
Kepri

: Ikhsan Aref Armansyah
: 2201010075

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Komisi Penguji sebagai bagian
persyaratan yang diperlukan dalam memperoleh gelar Sarjana Teknik pada
Program Studi Teknik Elektro, Jurusan Teknik Elektro dan Informatika,
Fakultas Teknik dan Teknologi Kemaritiman, Universitas Maritim Raja Ali

Haji.

Ketua
Anggota |
Anggota |l
Anggota 111

Anggota IV

KOMISI PENGUJI
Dr. Rozeff Pramana, S.T.. M.T.

Ruosfa, S.T.. M.T.
Fen Irawan, S.Kom.. M.Kom.

Hollanda Arief Kusuma, S.ILK., M.Si.

M.Hasbi Sidqi Alajur, S.LK., ML.51.




PRAKATA

Pwi svukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat,

nikmat kesehatan, dan karunia-Nva sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan
tugas akhir ini dengan baik. Tugas akhir ini dilaksanakan pada bulan Maret hingga

Juli 2026 dengan judul “Rancang Bangun Sistem Berbasis ToT Pemantauan
Tekanan Air di PDAM Tirta Kepri™.

Penulis menvadari bahwa terselesaikannya skripsi ini tidak lepas dari

bantuan, dukungan, serta bimbmgan dari berbagai pihalk. Oleh karena itu, penulis

ingin mengucapkan terima kasih vang sebesar-besarnya kepada:

1.

Allah SWT yang telah memberikan kesehatan, kemudahan, dan kelancaran
kepada penulis selama proses penyusunan tugas akhir ini.

Kedua orang tua dan keluarga tercinta atas segala doa, kasih sayang,
dukungan, perhatian, dan semangat yang senantiasa diberikan kepada
penulis selama menempuh pendidikan hingga terselesaikannya tugas akhir

mi.

. Bapak Hollanda Arief Kusuma, S.I.K., M.Si. selaku dosen pengampu

akademik sekaligus dosen pembimbing I yang telah mendampingi,
membimbing, mengarahkan. serta memberikan ilmu dan dukungan kepada
penulis sejak awal perkuliahan hingga terselesaikannya masa studi dan
penelitian tugas akhir ini.

Bapak M Hasbi Sidgi Alajuri, S.IK., M.Si. selaku dosen pembimbing II
vang telah meluangkan waktm, memberikan ilmu, dan masukan kepada
penulis selama proses penelitian dan penvusunan tugas akhir,

Bapak Tonny Suhendra, S.T., M.Cs serta seluruh dosen Program Studi
Teknik Elektro vang telah memberikan ithmu pengetahuan. pengalaman, dan
pembelajaran kepada penulis selama masa perkuliahan.

Bapak Dedi Junaedi, S.Kom. beserta seluruh jajaran Perumda Air Minum
Tirta Kepri yang telah memberikan izin dan dukungan selama pelaksanaan
penelitian.

Teman-teman Teknik Elektro angkatan 2022 yang telah membersamai
penulis, memberikan bantuan, dukungan, dan semangat selama masa

perkuliahan hingga terselesaikanmya tugas akhir ini.

vili



8. Semua pihak yang tidak dapat disebulkan satu per satu yang telah
memberikan bantuan, dukungan, serta semangat kepada penulis baik secara
langsung maupun tidak langsung selama proses penyusunan tugas akhir ini.

9. Terakhir, untuk diri saya sendiri, Ikhsan Arief Armansyah. Terima kasih
telah bertahan dan berjuang, tetap melangkah meski sempat ragu dan ingin
menyerah. Skripsi ini mungkin tidak sempurna, tetapi proses yang dilalui
semasa proses pengerjaannya menjadi pembelajaran dan pengalaman yang
berharga.

Penulis menyadari bahwa laporan tugas akhir ini masih memiliki banyak
kekurangan dan jauh dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis mengharapkan
kritik dan saran yang bersifat membangun demi perbaikan di masa yang akan
datang, Penulis berharap laporan tugas akhir ini dapat memberikan manfaat dan
menjadi referensi yang berguna bagi pembaca. Akhir kata penulis ucapkan
terimakasih.

Tanjungpinang, 21 Juli 2026




DAFTAR ISI

HAL A AN PR S B L N e s s i B R R R e v
HALAMAN PENGESAHAN.........viiiiiiice e smsesssss e saessmnesesssnnsssassmsasssans v
BB TR AR i ioinsas e s e B R AR LR RS RS A AR AR A S AT vl
ABBITRACT it s b vii
PR A A T A i . e a2 v saavavesasnanaris Vil
DAFTAR TRL I .. coessnsrisssasrsrssaiatrnm enipsnsssnasTOTOOOON ..\ oo insssen X
DAFTARBSERBEL il et . 55 v s i xdii
D AR EAR A B A P e e i i et v Xiv
DAFTAR LAMPIRAN.........ccccrmirrreereressmsnenansnessrasssmnssasssnsssesasasssssssesnsssassssnansass xvi
20 A A R S R A o R, a1
MG Latar BEERIGRNE SR i Bt S e e i e A < A A 1
B. PorumggaRIasnlah .. i e e s A s v e s g 3
€. Batasan PEnCItiai .. ....coorrrerererdnssnsassentasssnssssisnssssssansasssssessssnenssssssnssnssnsarass 3
B Tujnan BEREHEEIE .. ...cooooicvimmaiiiviiiiiiiimmins oo S s e o5 s miaie. 4
Bikian fant PeRBRBENT_ o el T TN S ESEERT L  a 4
BAB ITKAJIAN LITERATUR .......cooociernererarennrsresssasssssssassserasesanenessiansnssasssnsessssas 5
Ay TINOBADERMBIAIE . ovivosscssrarniny IR T AR fiis onapn fisanesssronsssliDR B AP n s 5
B. Landasan PEaRE i .. ..oniiiiiniuili e et s e 8

L e AT .. T s danaiiuiataimiacusns aduamnandases 8

2, Internet of Things (T0T) 9

3 Tiater-Integrated Cirewit (R0 vvannnnnanismaniasiasnaaiisiiim 11

4. L g T e el Je e e Je 0 Je e o e e 12

5. Sensor Tekanan WISNER WPT-83G...ooieeccee e 12

B, Mo ietet IR wuvaimiviiisimsisiiisiiimn i e o s 14



1. Mikrokontroler Wemos ESP8266 D1 Mini Pro ........ococviiiiniiiininan 15

8.  Modul ADC ADS1115 (dnalog to Digital Converier) ... 17

9.  Rangkaian Pembagi Tegangan.........cccocevviviiicviiiiinsessnssssisesesivensasans 18
10.  Dashboard 10T ThingSpeak .........cccoovivieieiieiieenrieieesseeestesssesssssssnnans 19
11, Packet Delivery Ratio (PDR)......e.c.ovorereeerereresssssssseessesesesssassssssssess 20
F2:  BOMERES . civinerivivmiivmivismisi b e v RO RSP PSSR T 20
13. Indeks Kepuasan Pengguna (IKP) ........cccciiiiuiinnecininiininssinisaissnissins 21
14,  ShkalBlRRET ... bt vaiavvaveiiars R L1 iviaiin 22
15, ABodn]l Wemos MiciB LI il i, ... ... .- ss0suss sisscs BB asnsvasss 22
Los Bodul Step i i i s i s SR 23
BAB HEMETODE PENBEEI IR . i i it . . o e iaviiiiia 25
A, Waktu dan Tempat Penelitian . ... cecsssnsssns 25
B Bl I i TRt e o Sl 26
C. Prosedue Pelaksanamn Peneliti@fy. ... i S iien. b 27
BN Perancenomay St i 030k e et s oo Rl 29
1. Perancangan HardWare......c..ccocoveieienimireriresmsesiasesssessssssssaniss sesssesseserastasss 31

P BTN D 2 T S v ) e TR T LR IS F 32

B D TR AN QAN T IR oty it et SR RS A e ssm o éevs o s dAUARRRRR AL i 34

4. Perancangan Dashboard...........coiiininmineinsisnis st 36
RN VT T o E———— 38
L KA ras B e R < i AN 38

2, Ui Kmer o BIstoms, i i ishtarsiniaiaisisarar it e A b s e sis 40
3. Konsumist Daya ..o e s en g s eaes 42
& Analisis Poka Eekanan AT s 44

3 I P o B s oo TR 46

6. Survel Kepuasan PENZEUNA......coooiir e 47

xi



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....cccocimmninnsiesinmnssisssssssssssnssaissass 48

A, Uji FUNESIONAL ccoooovvveorceoecsseeseesessssseessesssssssesssesesaasesssesesaesssssesesasasesssens 48
1. Modol ADSTLLS cmmnnnnnmmannmas sssmsiiiissnaigmsssnis 48

2. Senzor: Telanan WP T=BI0 s S sssniaa s 49

B. Hasil Pengembangan Sislem ... 50

1. Hasil PenpembBai@an STardWaig .. .. ..o 30

2. Hasil Pengembangan Elektrikal .............cc i ininienisiseniensns 52

3. Hasil PengemBangan FIrmware ... ieiioiinioiornssalaiatsiaiiingssorsrsisssonsis 52

4. Hasil Pengembangan Dashbaard Web Server ..........ccocovevveveivcsisisiecnininns 37

5, Hasil Pengembangan Dashboard pada Platform Thingspeak .................. 59

G Hazil Ui B O T . i i e s ivies oot e s 43t va N et o = e« AT Ae 62

1. Hasil Kalibrasi Sensor Tekanan ... 62

2 Hasil Tt Srslem B T URaTE . . oo i s ey e s o D 64

3. Hasil EREIEMERME IRV i i e s i< b osinias 65

o b W LRI T B G I e e . 68
B Hisi] ANSRIBISTTSRANON AL ... 5 o ciervinoninisssnsies s URIRPNBIEIRNY o ss51sxs o SEARIAEE 70

Fi Hasil Analisis Pertomia LT «cati.m. o et o o5 onamsnasiars«s<sssssessguusaeranon 74
G. Hazil Survel Kepuasan Peagguma ... i it ditiisiite s 75
H. ParltBibBlde..................cooroerrt B rersinsrensazsorisliie: sl s« 1veseassss 77
BAB YV SIMPULANEBIAN SARAN ..ot s ramses e snssesssassisssasiss 79
LT T O, L 79
L bbb v e AT A A B B VAR A s 79
DAETAR PIISTAIN oriririrommmmsrsstonsrsosng iy simesi s imsmestisss sanan s s maasianintssaniss 81
LAMPIBAN s e s i s s B i 90

xii



DAFTAR TABEL

Hibel 1. Kriteria Pipa THSIIDOEL -.....oocivimmmmmmmsnmsiismmamssnansrissamsnmsssiesieistosiasnis 9
Tabel 2. Spesifikasi Sensor Tekanan WISNER WPT-83G .....cccvveieiieciecein 14
Tabel 3. Spesifikast Wemos ESP8266 DI Mini Pro....oiiis 16
Tabel 4. Spesifikasi Modul ADC ADSIIIS ..ot emeeseeenenas 17
Tabel 5. Kategori Penilaian Indeks Kepuasan ... 21
Tabel 6. Spesifikasi Wemos MicroSD Shield...co..oooociiniiiniiiinnieiesesiiieieans 23
Tabel 7. Spesifikasi Modul Step-Down LIM2596 .......ccoceeieivemeeeereeeeseeneseeennnens 24
Tabel 8. Bahan yamie PHSainakan ... ..o iiimmmmvocivisoenss v ormsssnsii o ssssssssasins 26
Tabel 9. AlsrvarThounalcan e T e igs e v iaeisy 26
Tabie ] L ey o S e e AT A e Ta a4 5 REARB BB i 41
Tabel 11. Hagil Kalibrasi Sensor Tekanan ..., 63
Tabigh 12, Hasil Ui FEaner pl-Baateml 1. . 11. . St ietshebssstahs saiasnss tassnmtassimatsn: «vas e sassse aoaiamsts 65
Tabel 13. Hasil Uji Konsumsi Daya Perangkat ........cccooceviiiiiiiniiniisirensnessnsissns 60
Tabel 14. Hasil Pemantavan Tekanan Air........ooooiiiomiiiiiiiiieeeeeecencnesins 70
Tabel 15. Hasil Verifikasi Pengukuran Sensor terhadap Manometer................... 72
Tabel 16. Hasil Analisis Performa ToT ..o 74

xiii



DAFTAR GAMBAR

Crambar T Hustrast P Booor . .. mmnmmmemsnmsiimsmmimismnssieiamsms s ssisssiisinisa 9
Gambar 2. Hustrasi Internet 0f Things ......ococovviiiiiriicrecrie e eae s 10
Garmbar 3. Tustrasi komunikasi Inter-hitegrated Circuit (I2C) oo 11
Gambar 4. Sensor Tekanan WISNER WPT-B3G ......cccccocirimincninecincninecesisnenenans 13
Gambar 5. Prinsip Kerja Piezoresistive Pressure transducer ..o 13
Gambar 6. Pola Hubungan Antara Tekanan Terhadap Tegangan Keluaran........ 14
Gambar 7. Manometer GAUZE ........ccivreeercerrrresreressesssssssssssssnsnseessessesnessssmsssssass 15
Gambar 8. Tampilan Wemos ESP8266 D1 Mini Pro ... 16
Gambar 9. Tampilan Modul ADC ADS1L1LS iiieereiiiiasniisiinsisisiassisssisnssssssssis 17
Gambar 10. Rangkaian Pembagi Tegangan .......crersreeressssserssersserssessssasssesssnsssess 18
Gambar 11. Topologi Jaringan Layanan IeT ThingSpeak...................ci. 19
Gambar 12. Tampilan Wemos MicroSD Shield.......cccceievimiinnisesisrenssnsnessesssesssen 23
Gambar 13. Modul Step-Down LIM2596 ... iiiniisiisssesssessssiasass 24
Gambar 14. Peta Lokasi Penelitian ..........cocooniiiimimismseiceeccene s enenins 25
Gambar 15. Lokasi Pengambilan Datac.......ciiiiiiiammnasiaiisimians i 25
Gambar 16. Diagram Alir Prosedur Penelitian ... 29
Gambar 17. Blok Diagram Perancangan SiStem. . ...c.cvirioiinieicicininiiinmreeeccmeeaenens 30
Gambar 18. Desain 3D Perancangan Alat Keseluruhan ... 31
Gambar 19, Desam 3D Peletakan Komponen dalam Box Panel dan Box Komponen .32
Gambar 20. Skematil RangaIAIL. .. . i iiieieiasnsessiannsiisssiatasasasesssesssasasasssasasonsiasses 33
Gambar 21. Piagram ALr FHIIWEALE o crmsminsisssssizsieresserssvivnisies soisigistasisiss 35
Gambar 22. Tampilan Field ThingSpeak, (a) Channel Setting; (b) APIkeys. ...... 37
Gambar 23, Tampilan Dashboard ThingSpeak........ccceeieesssrsssmsessressssnssssssssrssens 38
Gambar 24. Tlustrasi Kalibrasi Sensor Tekanan.............cc.oooviiviciinicaiiiciinans 39
Gambar 25. Contoh Visualisasi Pola Tekanan Adr ..o 45
Gambar 26. Rangkaian Pengujian Modul ADSITIS ..o 48
Gambar 27. Tampilan Serial Monitor Pengujian Modul ADS1115 ... 49
Gambar 28. Rangkaian Pengujian Sensor Tekanan WPT-83G .ooovveivevvcnenns 50
Gambar 29. Tampilan Serial Monitor Pengujian Sensor Tekanan WPT-83G..... 50

Gambar 30. Hasil Perancangan Hardware; a)Tampak depan, b)Tampak dalam,
c)Tampak samping, ¢)Tampak belakang .........cccociverreierviiiiininnsssesssresssesssesasnns 51

ViV



Gambar 31. Hasil Pengembangan Elektrikal ..o 52

Gambar 32. Program Library Secara Keseluruhan .........ccoccvvcvvvvevsesieessessnnnnens 53
Gambar 33. Konfigurasi objek pada sistem ... 54
Gambar 34, FUNZSE SISIEIM....ecvieviriieiisiiimrsessserssisssosresmsesssssssssssnsessessssssssssssnsssass 54
Gambar 35. Fungsi ttama SISIEM .......ccciiviviiniinisinississessseiesssessesssnsssasssaiesssssssons 35
Gambar 36. Tampilan dashboard web server; a) Halaman Utama, b) Menu pengaturan 53
Gambar 37. Tampilan Dashboard Thingspeak perangkat........cccveevesveiecieisinnannns 59
Garabar 38. Pembuatan visualisasi menggunakan fitur MATLAB Visualization 60
Gambar 39. Pembuatan Visualisasi 2-D Line Plot pada ThingSpeak.................. 61
Gambar 40. Pembuatan Visualisasi Histogram Plot pada ThingSpeak ............... 61
Gambar 41. Pengujian Kalibrasi Sensor Tekanam..............c.ooiiniiiin 62
Gambar 42, Grafik Regresi Linear Sensor Tekanan ........c.cccocvvevvcieeccsissinssninnns 63
Garghardd. Hasil Peionilan SISIENN S ... v sisionson vissmsiessnisis e vsisios s S Euiaagks 64
Gambar 44. Hasil Pengujian SiStem. .......cciiiiimmimiimtisioesasi 64
Gambar 45. Dokumentasi Uji Konsumsi Daya Sis{eIM.....cieieinreiiemreiemsemsesssen 66
Gambar 46. Grafik Konsumsi Daya Peranghkat._ ... 66
Gambar 47. Graflik Persentase Penggunaan Total Daya Perhari.......cccovveieineneens 67
Gambar 48. Dokumentasi pemasangan perangkat pada lokasi pengujian ........... 69
Gambar 49. Grafik perubahan tekanan air terhadap waktu...................... 71
Gambar 50. Dokumentasi verifikasi hasil pengukuran sensor fekanan ................ 72
Caniarenl . 2-1) I BT e it T canimimbaa e Piens: 5 g SSURRURIEIR oo 151 o1 . gARARIRN. 73
Gambar 52. Histogram Vanasi Tekanan Afr ......oooooiiiiiniicicciisissssineans T3
Gambar 53. Grafik data diterima dan data hilang............c...ccocveviiensniersennannnsnans 75
Gambar 54. Dokumentasi pelaksanaan SUrvel ..o rosimssisssnsssssssssissis 76

Y



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Tahapan Kalibrasi Sensor......ccccimisimemnmsssesisnne 91
Lampiran 2. Simulasi Perhitungan Regresi Linear Kalibrasi Sensor Tekanan..... 92
Lampiran 3. Perhitungan Simulasi Konsumsi Daya Peranglat ... 93
Lampiran 4. Kuisioner Survei Kepuasan Pengguna ..., 94
Lampiran 5. Kode program fImIWare ........cooveereieee e e ensmesssssnsseen 95
Lampiran 6. Perhifungan Estimasi Lama Operasional Sisfem...........cccocvviininns 97
Lampiran 7. Perhitungan Kebutuhan Energi Menggunakan Panel Surya............. 98
Lampiran 8. Perhitungan regresi linear sensor tekanan ... 99
Lampiran 9. Dokumentasi Uji Sistem Keselurvhan..............ciinnnn 100
Lampiran 10. Hasi] Survei Kepuasan Pengguna Pak Dedi........c.ccvcvviicininnnnns 101

Lampiran 11. Hasil Survei Kepuasan Pengguna Pak Dedi (Lanjutan Lampiran 10)... 102
Lampiran 12. Hasil Survei Kepuasan Pengguna Pak SutriSno .........ccoeeeeenveieins 103
Lampiran 13. Hasil Survei Kepuasan Pengguna Pak Sutrisno (Lanjutan Lampiran 12) . 104
Lampiran 4. Perhitungan Rekapitulasi Survei Kepuasan Pengguna................. 105



