


EFEKTIVITAS PUPUK ANORGANIK YANG BERBEDA UNTUK
SUBSTITUSI UREA SEBAGAI SUMBER NITROGEN PADA
NUTRIEN KULTUR Nannochloropsis sp.

SKRIPSI

MUHAMMAD ILYASYA

PROGRAM STUDI BUDIDAYA PERAIRAN
FAKULTAS ILMU KELAUTAN DAN PERIKANAN
UNIVERSITAS MARITIM RAJAALI HAJI
TANJUNGPINANG
2025



PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa Skripsi dengan judul Efektivitas Pupuk
Anorganik Yang Berbeda Untuk Substitusi Urea Sebagai Sumber Nitrogen Pada
Nutrien Kultur Nannochloropsis sp.adalah benar karya saya sendiri dan belum
diajukan dalam bentuk apapun kepada perguruan tinggi manapun, Sumber
informasi yang berasal atau kutipan dari karya yang diterbitkan maupun tidak
diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam
DaﬁarPustakapadabaglm.&khxr dari Skripsi ini.

Maritim Raja Ali :




© Hak Cipta Milik Universitas Maritim Raja Ali Haji, Tahun 2025
Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan atau menyebutkan
sumbernya. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah,
penyusunan laporan, penulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah; dan pengutipan tersebut tidak
merugikan kepentingan Universitas Maritim Raja Ali Haji.

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk
apapun tanpa izin Universitas Maritim Raja Ali Haji.



EFEKTIVITAS PUPUK ANORGANIK YANG BEREBDA UNTUK
SUBSTITUSI UREA SEBAGAI SUMBER NITROGEN PADA
NUTRIEN KULTUR Nannochloropsis sp.

SKRIPSI
DALAM BIDANG BUDIDAYA PERAIRAN

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana
pada Fakultas lImu Kelautan dan Perikanan, Universitas Maritim Raja Ali Haji

MUHAMMAD ILYASYA
NIM 2102030003

Tim Penguji

Henky Irawan, S.Pi, M.P, M.Sc
Daniel Sinaga, S.Pi, M.Si

Dwi Septiani Putri, S.Pi, M.Si
Rika Wulandari, S.Pi, M.Si

Okto Rimandi Bakkara, S.Pi, M.Si

O N

PROGRAM STUDI BUDIDAYA PERAIRAN
FAKULTAS ILMU KELAUTAN DAN PERIKANAN
UNIVERSITAS MARITIM RAJAALI HAJI
TANJUNGPINANG
2025



LEMBAR PENGESAHAN

Judul Skripsi : Efektivitas Pupuk Anorganik Yang Berbeda Untuk Substitusi
Urea Sebagai Sumber Nitrogen Pada Nutrien Kultur

Nannochloropsis sp.
Nama : Muhammad Ilyasya
NIM : 2102030003

Program Studi : Budidaya Perairan

Disetujui oleh

Ketua Pembimbing Anggota Pembimbing
Daniel Sinaga, S.Pi, M.Si
NIP 199301162024061002
Mengetahui
Dekan Ketua Program Studi
A e A
3
§i I
\: “pf/Dony Apdilldh, S.Pi, M.Si Okto Rimandi Bakkara, S.Pi, M.Si
1 NIP 198910212022031006

/NIPPPK:197602222021211004

Tanggal Ujian: 30 Juli 2025

Tanggal Lulus: 05_ 08 - 25



RIWAYAT HIDUP PENULIS

Penulis lahir di Ranai pada tanggal 04 Mei 2003 anak kedua
dari tiga bersaudara pasangan suami istri bapak Wahyu
Zakaria dan ibu Sarinah, S.Pd. Tahun 2009-2015 penulis
menempuh pendidikan di SD Negeri 004 Bunguran Timur.
Pada tahun 2015-2018 penulis melanjutkan pendidikan SMP

Negeri 1 Bunguran Timur, kemudian penulis melanjutkan
pendidikan SMA Negeri 1 Bunguran Timur pada tahun 2018-2021. Pada tahun
2021 penulis diterima masuk perguruan tinggi di Universitas Maritim Raja Ali
Haji Fakultas Ilmu Kelautan dan Perikanan Program Studi Budidaya Perairan
melalui jalur SNMPTN. Pada tahun 2022 penulis bergabung di organisasi HMJ
BDP sebagai anggota KOM INFO. Tahun 2023 penulis mengikuti organisasi
HMJ BDP sebagai kadiv PSDM, pada tahun yang sama penulis mengikuti
organisasi Nasional HIMAKUAI dan pada tahun 2024 penulis menjabat sebagai
ketua HMJ BDP. Pada tahun 2023 penulis pernah mengikuti panitia PKKMB
sebagai bendahara, lalu pada tahun 2024 penulis pernah mengikuti kegiatan PKM
di Balai Perikanan Budidaya Laut Batam yang berjudul tentang Teknik
Pendederan lkan Kakap Putih Lates calcalifer. Di tahun 2023 penulis pernah
mengikuti kegiatan PPK ORMAWA di kampung Madong. Tugas akhir penelitian
penulis yaitu Efektivitas Pupuk Anorganik Yang Berbeda Untuk Substitusi Ure

Sebagai Sumber Nitrogen Pada Nutrien Kultur Nannochloropsis sp.



PRAKATA

Alhamdulillah, segala puji dan syukur kehadirat Allah SWT atas berkah
rahmat dan hidayah-Nya yang senantiasa dilimpahkan kepada penulis sehingga
dapat menyusun dan menyelesaikan skripsi yang berjudul “Efektivitas Pupuk
Anorganik Yang Berbeda Untuk Substitusi Urea Sebegai Sumber Nitrogen Pada
Nutrien Kultur Nannochloropsis sp . Penulis berterima kasih kepada pihak yang
telah membantu dan memberikan semangat dalam penyusunan dan penyelesaian
skripsi ini, terutama kepada:

1. Teristimewa kedua orang tua tercinta dan tersayang yang menjadi sebuah
alasan utama penulis untuk dapat bertahan dalam setiap proses yang
penulis alami selama perkuliahan. Kepada cinta pertama penulis yaitu Ibu
Sarinah, S.Pd dan Bapak Wahyu Zakaria beliau mampu mendidik penulis,
memberikan semangat, motivasi, materi, bahkan tenaga yang tiada
hentinya.

2. Kakak kandung penulis satu-satunya Annisya Yusar Yahya A.Md.KL
beserta suami Ishag A.Md.KL dan anak Nadira Salsabila, terima kasih
sudah selalu ikut serta dalam setiap proses yang dilalui penulis, dari
memberikan dukungan, semangat, motivasi, cinta dan materi yang tiada
henti sehingga penulis tidak pernah merasakan kekurangan apapun.

3. Adek kandung penulis satu-satunya Rafasya Maulana terima kasih sudah
selalu ikut serta dalam setiap proses yang dilalui penulis, dari memberikan
dukungan, semangat, motivasi, cinta dan materi yang tiada henti sehingga
penulis tidak pernah merasakan kekurangan apapun.

4. Bapak Henky Irawan, S.Pi, M.P, M.Sc selaku ketua pembimbing dan
Bapak Daniel Sinaga, S.Pi, M.Si selaku anggota pembimbing dalam
penyusunan dan penyelesaian skripsi ini yang telah memberikan
bimbingan, arahan serta saran dan kritik sehingga penulis dapat
menyelesaikan Skripsi ini.

5. lbu Dwi Septiani Putri, S.Pi, M.Si selaku ketua penguji sekaligus dosen
PA, Ibu Rika Wulandari, S.Pi, M.Si selaku anggota penguji 1 dan bapak
Okto Rimandi Bakkara, S.Pi, M.Si selaku anggota penguji 2 yang telah
memberikan banyak saran dan masukkan terhadap skripsi saya



10.

11.

12.

Bapak/Ibu dosen Program Studi Budidaya Perairan yang telah mangajar,
mendidik, serta memberikan ilmu pengetahuan kepada penulis selama 7
semester menempuh pendidikan di Universitas Maritim Raja Ali Haji,
Fakultas Ilmu Kelautan dan Perikanan

Penulis sepupu satu jurusan selama perkuliahan Muhammad Akbar yang
sudah memberikan semangat, dukungan, tenaga serta yang selalu menjadi
teman dalam segala hal .

Partner penelitian skripsi penulis di bangku perkuliahan yaitu, Paulin
Bernadet Sinurat yang sudah memberikan semangat, saran serta dukungan
kepada penulis

Teman-teman MAPELA penulis selama proses pembuatan skripsi
Teman-teman seperjuangan seangkatan Budidaya Perairan 2021 yang telah
memberikan semangat serta dukungan.

Ucapan terima kasih saya tujukan kepada diri sendiri atas keteguhan hati,
kerja keras, dan semangat yang tidak permmah padam selama proses
penyusunan skripsi ini. Semoga pencapaian ini menjadi langkah awal
untuk mencapai mimpi-mimpi berikutnya

Skripsian tanpa kekasih, cukup sekian dan terimakasih

Tanjungpinang, Juli 2025

1

Mifpémmad Ilyasya



DAFTAR ISl

DAFTAR TSI ..ottt re e ene e vii
DAFTAR TABEL ...ttt bbbt IX
DAFTAR GAMBAR ...ttt sttt e et ste st tenresnaenaenes X
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xi
BAB I. PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1, Latar BelaKang .........cccoiiiiiiiiii s 1
1.2. RUMUSAN MaSAIAN........coiiiiiiiieit s 2
1.3 TUJUBIN ottt b bbb bbb bttt 2
1.4. Manfaat ..... RN ..........cc0..ooiiiniinrnnnnncensns ORI .o ecovveenenees 2
BAB I1. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt 3
2.1. Klasifikasi dan Morfologi Nannochloropsis Sp. ......cccecvvvviveiee e ciiicie e 3
2.2. Habitat NannoChlOropSIS SP. ....cveverieiiiiiiieieienie st 4
2.3. Reproduksi Nannochloropsis SP. ..ccveiviieieeieiieie e 4
2.4. Pola Pertumbuhan Nannochloropsis SP. .....ccccoeererereninieieienie e 5
2.5. Faktor Yang Mempengaruhi Pertumbuhan Nannochloropsis sp. .........c.......... 6
G 1. pH .. S 0 W ... . 6
B0 2. SUh I .... S0 ... T ... ... S 6
5.3, SajIESEu_—_—........ 50 ... NESST— ... S 7
2.5.4. Karbondioksida (CO2) .......ccoiiiiiiiieiieiie i see s nrae s 7
2.5.5. ALNGIUEINN.................. 00 ............. ... 0. 7
2.5.6. INtENSITAS CANAYA ......ecivvieiriiiii ettt anbe e 7
R.5.7. MECHENSUINU ... 00 ............. XCSSSCSSSSSS ... . S 8
2.6. Pengaruh NITIOQEN ....c.vviiiiiiiecie ettt e st esaeesaaeannes 8
2.7. PUPUK NPK 16 16 16......ccueiieieieiieiieiie ettt anaenaens 9
2.8. PUpuk KalSium NItrat...........cccooiiiiiiiiccic st 9
2.9. Pupuk Calcium Ammonium NITFrate..........veviiuerieririeninisieieee e 9
BAB [1l. METODE PENELITIAN......ccccitiiiiinieeiiiesie s seeiesie e 10
3.1, WaKtu dan TEMPAL........ccieiieiieieeieiie e esieeriestaeie e srae e sneesseesaeeaesraesneenee e 10
3.2, Alat dan Bahan ... e 10
3.3. Rancangan Penelitian ...........cccoiiiii et 11
3.4. ProsedURBEHEHIEIAN. ...............cccrmmreernenerninnsiieannseseeore o URRET. 14
3.4.1. Persiapan Wadah............cccoceiiiiiiiiiieseeccie e 14
3.4.2. Persiapan dan Sterilisasi Nutrien Kultur............cccoooieiiiie i 14
3.4.3. Kultur NannocChloropsiS SP. ......cceevuerieiieeieiieseesieeeesee e eee e sie e 16
3.4.4. Pengamatan Kepadatan Sel Nannochloropsis sp. ......c.ccocovvvrennennee 16
3.5. Parameter PENQAMALAN .........c.eviiiiiiiiie it 17
3.5.1. Kepadatan Harian ..........coceeeiieiiieieesesiseseeee e 17
3.5.2. PUNCAK POPUIASI .....cvveveeiiieciiee et 18
3.5.3. Doubling TIMe ..c.ooiiii e 18
35,4, KUANTAS AT . 18
3.5.5. INtENSItAS CANAYA ......cveiviiiiiiiiiieieieee e 19
3.6, ANALISIS DALA ......eveiiieiieieiecie e 19
BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN .....cooieie et 20



4.1.1. Kepadatan Harian Nannochloropsis SP. ......c.ccoreeererenenenesesennnns 20

4.1.2. PUNCAK POPUIAS .....ccvveviiiieiiiee et 21
4.1.3. DOUBIING TIME ..o 23
4. 1.4, KUBITAS AT oot 24
4.1.5. INteNSITAS CANAYA ......ocveviiiriiiiiiieeee e 26
4.2. PEMDANASAN. ......eiiiiii e 26
4.2.1. Kepadatan Harian Nannochloropsis SP. ......c.cucvueeerenenenenesesennnns 26
4.2.2. PUNCAK POPUIASI .....ooviiiiiieiic st 28
4.2.3. DOUBIING TIME ..o 30
4,24, KUAKTAS AT ..ot 31
4.2.5. INtENSITAS CANAYA 1.ecvviuviiiiiiiiiiiiiieie ettt 33
BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN......cccootiiiiieieisi e 34
5.1. Kesimpulan i ...........cccoonneereererers s WO . ....ooveeeenees 34
5.2. Saran.... LAY e R . ........... 34
DAFTAR PUSTAKA L. ettt be e 35

LAMPIRAN ..o bbb 40



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Nama dan Kegunaan Alat Yang Digunakan...........cccccceveveninenininnnne. 10
Tabel 2. Nama dan Kegunaan Bahan Yang Digunakan............c.ccccceeveveieeiieennenn. 11
Tabel 3. Jumlah Konsentrasi Bahan.........cccocerviieiieniie e 14
Tabel 4. Parameter Kualitas Al ..o 19
Tabel 5. Rata-Rata Kepadatan Harian............c..ccceiieiiiiie e 20
Tabel 6. Data Rata-Rata Kualitas Air pH Selama Kultur .............ccccceoviieieennenn, 24
Tabel 7. Data Rata-Rata Kualitas Air Suhu Selama Kultur..............ccoccoeeienene. 24
Tabel 8. Data Kualitas Air Salinitas Selama Kultur ...........cccccooviiiiniiniinn, 24
Tabel 9. Data Kualitas Air DO Selama KUultur ..........cccoooooiiiiiiiiiee, 25
Tabel 10. Data Intensitas Cahaya Selama Kultur.............ccccooveveiieeinene e, 26
Tabel 11. PROSPROTUS (P) ....eeveeeeeiiieieeie ettt 27
Tabel 12. Hasil Analisis Kandungan Nitrogen PUpukK ...........cccccvveiiiiiiecieennenn, 28
Tabel 13. @AICIINF{CAO)......... o ..o e R oo 29

Tabel 14. Kalium (K20) .....coiiiieiieie et abe e 29



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. NannoChIOropSIS SP. ...c.veveiiiiiiiisieiee e 3
Gambar 2. Kurva Pertumbuhan Mikroalga............ccccceeveviiiiiieie e, 6
Gambar 3. LoKasi PENEIITIAN ..........coviieiiiiieie e 10
Gambar 4. Tata Letak Wadah Penelitian Tampak Kanan............ccccccceeveeiiennnnnne, 13
Gambar 5. Tata Letak Wadah Penelitian Tampak Kiri.........cccccoooeiiiininininnnnn, 13
Gambar 6. HaeMOCYIOMELET ..........eiiiiiie it 17
Gambar 7. Bagian Yang di AMAaLi........ccccueiiriiiiinesiseeene e 17
Gambar 8. Grafik Kepadatan Harian Nannochloropsis sp........ccccccevvviieciieinnne, 21
Gambar 9. Grafik Pertumbuhan Nannochloropsis sp. ........ccccoeevereiieninesennnnns 22
Gambar 10. Grafik Doubling TIMe..........c.ooiiiiiiie e 23

Gambar 11. Grafik Perubanan AmMONIa............eueeeeeeeeeeeeeieeeeeeneenesseeennnnenennnnnennnnns 25



Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.
Lampiran 9.

DAFTAR LAMPIRAN

Perhitungan Kepadatan Awal Kultur H-0 ...........ccccooviiennn. 41
Perhitungan Kepadatan Harian Kontrol ................cccccceeieinnnnen. 42
Perhitungan Kepadatan Harian Perlakuan A...........c.cccccvevennen, 44
Perhitungan Kepadatan Harian Perlakuan B ..............cccccoveee. 47
Perhitungan Kepadatan Harian Perlakuan C.............ccccccoven... 49
Perhitungan Pertumbuhan (H5- HO).........cccccovevieiiccieceee, 50
Perhitungan Doubling Time ........cccooviiiiiiie e 51
Perhitungan AMONIA.........cccveivveiieiiec e 52
Dokumentasi Kegiatan ...........ccocuueiiiineneneneseseseseeeee e 54

Lampiran 10. Sertifikat Penelitian di BPBL Batam.............ccccecoeevveiinenieenn, 59



	COVER
	PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA
	LEMBAR PENGESAHAN
	RINGKASAN 
	SUMMARY
	RIWAYAT HIDUP PENULIS
	PRAKATA 
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN
	BAB I. PENDAHULUAN
	1.1. Latar Belakang
	1.2. Rumusan Masalah
	1.3. Tujuan
	1.4. Manfaat 
	BAB II. TINJAUAN PUSTAKA
	2.1. Klasifikasi dan Morfologi Nannochloropsis sp.
	2.2. Habitat Nannochloropsis sp.
	2.3. Reproduksi Nannochloropsis sp.
	2.4. Pola Pertumbuhan Nannochloropsis sp.
	1. Fase linier (lag phase)
	2. Fase eksponensial
	3. Fase Stasioner
	4. Fase Kematian

	2.5. Faktor Yang Mempengaruhi Pertumbuhan Nannochloropsis sp. 
	2.5.1. pH
	2.5.2. Suhu
	2.5.3. Salinitas
	2.5.4. Karbondioksida (CO2)
	2.5.5. Amonia
	2.5.6. Intensitas Cahaya
	2.5.7. Media Kultur

	2.6. Pengaruh Nitrogen
	2.7. Pupuk NPK 16 16 16
	2.8. Pupuk Kalsium Nitrat
	2.9. Pupuk Calcium Ammonium Nitrate

	BAB III. METODE PENELITIAN 
	3.1. Waktu dan Tempat 
	3.2. Alat dan Bahan 
	3.3. Rancangan Penelitian
	3.4.  Prosedur Penelitian 
	3.4.1. Persiapan Wadah 
	3.4.2. Persiapan dan Sterilisasi Nutrien Kultur
	3.4.2.1. Larutan Utama Nutrien
	3.4.2.1. Larutan Utama Nutrien
	3.4.2.2. Pencampuran dan Pengadukan Bahan
	3.4.2.3. Sterilisasi Nutrien

	3.4.3. Kultur Nannochloropsis sp.
	3.4.4. Pengamatan Kepadatan Sel Nannochloropsis sp.

	3.5. Parameter Pengamatan
	3.5.1. Kepadatan Harian 
	3.5.2. Puncak Populasi
	3.5.3. Doubling Time
	3.5.4. Kualitas Air
	3.5.5. Intensitas Cahaya

	3.6. Analisis Data

	BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 
	4.1. Hasil
	4.1.1. Kepadatan Harian Nannochloropsis sp
	4.1.2. Puncak Populasi
	4.1.3. Doubling Time
	4.1.4. Kualitas Air
	4.1.4.1. pH
	4.1.4.2. Suhu
	4.1.4.3. Salinitas
	4.1.4.4. Dissolved Oxygen (DO)
	4.1.4.5. Amonia

	4.1.5. Intensitas Cahaya


	4.2. Pembahasa
	4.2.1. Kepadatan Harian Nannochloropsis sp.
	4.2.2. Puncak Populasi 
	4.2.3. Doubling Time
	4.2.4. Kualitas Air
	 4.2.4.2. pH
	4.2.4.3 Suhu
	4.2.4.4. Salinitas 
	4.2.4.5. Dissolved Oxygen (DO)
	4.2.4.6. Amonia

	4.2.5. Intensitas Cahaya

	BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN 
	5.1. Kesimpulan
	5.2. Saran

	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN 

